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Įvadas Įvadas 



Skaičiavimų tikslas: 

� Kompensacinių priemonių pagrindimas 
� Sąnaudų optimizavimas 
 
Skaičiavimų tipas: 

Priešgaisrinių parametrų skaičiavimas 

1. Rankiniai skaičiavimai 
(pvz. СНИП, STR formul÷s) 
 
• Labai paprastas naudojimas 
• Didelis “atsargumo koeficientas”  
• Ribotas panaudojimas 

2. Sud÷tingi gaisrin÷s inžinerijos  
skaičiavimai (pvz. EXODUS, CFD) 
 
• Sud÷tingas naudojimas 
• Reikalauja specialių žinių 
• D÷ka ilgų skaičiavimų pateikia 

išsamiausius rezultatus 



 
STR 2.01.04:2004 “Gaisrin÷ sauga. Pagrindiniai reikalavimai”: 
 
56. Priešgaisrin÷s sienos, dalijančios pastatą į gaisrinius skyrius, turi būti 

sumontuotos per visą pastato aukštį ir neleisti gaisrui išplisti į gretimą 
gaisrinį skyrių, sugriuvus pastato konstrukcijoms iš gaisro židinio pus÷s.  

 
94. Reikalavimai priešgaisrin÷ms sienoms (ekranams) tarp atskirų ir sublokuotų 

pastatų pateikti 9 lentel÷je. Šių ekranų matmenys turi būti ne mažesni už 
didesniojo pastato išorinius matmenis. Priešgaisrin÷s sienos turi būti iš ne 
žemesn÷s kaip A1 degumo klas÷s statybos produktų.  

 

Gaisrinis skyrius 



Problematika: 
Nagrin÷jamas pastatas netelpa į gaisrinio skyriaus plotą 
 
Sprendimas: 
E Teisingai apskaičiuojamas gaisrinio skyriaus plotą; 
E Pastatas sudalinamas į gaisrinius skyrius. 

Gaisrinis skyrius 

Privažiavimo 
altitud÷ 

H 



Gaisrinis skyrius 

Gaisrinių skyrių atskyrimo priemon÷s: 
 
E Priešgaisrin÷s sienos; 
E Priešgaisrin÷s užtvaros EI 60 arba EW 60; 
E Kompensacin÷s priemon÷s + papildomi skaičiavimai.  



Problematika: 
Neišlaikomas atstumas tarp pastatų 
 
Sprendimas: 
− Pastatai atribojami priešgaisrin÷mis REI-M 180 sienomis, kurios 

statomos pagal didesnio iš besiribojančių pastatų kontūrus; 
− Numatomos kompensacin÷s priemon÷s ir atliekami skaičiavimai; 
− Projektuojamas mažesnio ploto pastatas ir taip padidinamas atstumas 

tarp statinių ☺ 

Priešgaisriniai atstumai 



Priešgaisrinių atstumų klausimas 



Priešgaisrinių atstumų klausimas 

EN 1991-1-2:2002. Eurokodas 1 aprašo spinduliavimo 
šilumos perdavimą tarp dviejų paviršių. 

  

Rezultatai pritaikius kompensacines priemones: 
− Apskaičiuota, kad garažo siena esant gaisrui įkais 

iki 20 °C. 
− Gyvenamojo pastato sienų maksimalios 

temperatūros neviršija 150°C. 

Numatomos kompensacin÷s priemon÷s: 
− Ugniasien÷ pagal garažo aukštį; 
− Garažo stogo degumo apribojimas; 
− Gyvenamojo fasado degumo poveikio zonoje apribojimas. 



Problematika: 
- Neišlaikomas reglamentuojamas atstumas iki evakuacinio iš÷jimo 
- Neišlaikomas reglamentuojamas durų plotis 
- Nenustatyta, ar evakuacijos laikas iš pastato tenkina reikalavimus 
- Nenustatyta ar evakuacijos laikas iš patalpos yra greitesnis už 

uždūminimą 
 
Sprendimas: 
− Apskaičiuojamas evakuacijos laikas; 
− Atliekami skaičiavimai įvertinus kompensacines priemones; 
 

Evakuacija 



Evakuacija 

2. Sud÷tingi skaičiavimai 
 
Gali būti naudojamas didelių minių ir 
spūsčių jud÷jimo modeliavimui 
 
Įvertina besievakuojančių ir gaisro (degimo 
produktų) sąveiką realiuoju laiku, kas 
suteikia galimybę vertinti ryšį tarp gaisro 
sąlygų ir žmogaus elgesio 
 
Besievakuojančių sprendimus įtakoja 
sociopsichologiniai aspektai tokie kaip 
artimų žmonių svarba ir vieta 

1. Rankiniai skaičiavimai 
 
Nesud÷tingi   
(rezultatą galima gauti įvedus reikiamus 
parametrus į formules) 
 
Nagrin÷jant nesud÷tingus evakuacijos 
variantus skaičiavimai užtrunka apie 10-30 
min.  
 

KOKIĄ SKAIČIAVIMO  
METODIKĄ PASIRINKTI ?  

 

? 



FDS+Evac ir paprastojo skaičiavimo metodo 
rezultatų palyginimas 

   

Evakuacija iš 
Paprastasis 

metodas, s 
FDS+Evac, s Nuokrypis, % 

Sal÷s 138.8 87 59.5 

Vestibiulio 13.2 20 -34.0 

Pastato 152 107 42.1 

Evakuacija 



Evakuacija 

Paskirtis – gamybin÷ (su administracine dalimi) 

Aukštų skaičius – 4 aukštai ir rūsys 

Žmonių skaičius – apie 300 



STR 2.09.02 “Šildymas, v÷dinimas ir oro kondicionavimas” 

45. Priešdūmin÷s v÷dinimo (dūmų šalinimo) sistemos privalo garantuoti gaisro 
metu susidarančių dūmų šalinimą, užtikrinantį saugią žmonių evakuaciją iš 
pastato patalpų. 

Problematika: 
Neįmanoma (labai brangu) numatyti reikiamą dūmų šalinimo 

debitą arba viršijamas dūmų rezervuaro ilgis ar plotas 
 
 
Sprendimas: 
− Apskaičiuoti gaisro parametrus įvertinus tikslų gaisro plotą ir 

apkrovą; 
− Apskaičiuoti uždūminimo ir evakuacijos laiką; 
− Apskaičiuoti dūmų susidarymo kiekį sud÷tingais gaisrin÷s 

inžinerijos skaičiavimais. 
 

Dūmų šalinimas 



Dūmų šalinimas 

STR 2.09.02:2005 

Gaisro plotas – 800 kv.m. 

Gaisro perimetras – 1200 m. 

Ugnies galios tankis – 1200 W/kv.m. 

Gaisro galia – 672 MW 

Dūmų šalinimo plotas – 414 kv.m. 

Pagal STR 2.09.02:2005 gali būti atliktas gaisro plitimo 
skaičiavimas ir nustatyta projektin÷ gaisro galia 

Gaisro galios nustatymas 

Gaisro plotas – 89 kv.m.  

Gaisro perimetras – 33,5 m.  

Ugnies galios tankis – 191 W/kv.m. 

Gaisro galia – 17 MW 

Dūmų šalinimo plotas – 10 kv.m. 

 



Dūmų šalinimas atriume 

KUO SKIRIASI DŪMŲ ŠALINIMAS ATRIUME NUO  
DŪMŲ ŠALINIMO IŠ VIENO AUKŠTO PATALPOS? 



Dūmų šalinimas atriume 



Dūmų šalinimo projektavimas 



 

  

Dūmų šalinimas atriume 



Natūralus dūmų šalinimas atriume 

Administracin÷s paskirties pastatas 
Atriumo plotas – 153 m2 
Atriumo aukštis – 18 m 
Gaisro plotas – 2 m2 
Stacionari gaisro gesinimo sistema – n÷ra 
 
 
Apskaičiuotas stoglangių plotas: 

STR 2.09.02:2005 FDS modeliavimas 

88,4 m2 34,4 m2 



Mechaninis dūmų šalinimas atriume 

STR 2.09.02:2005 FDS modeliavimas 

400 000 m3/h 105 000 m3/h 

Visuomenin÷s paskirties pastatas 

Atriumo plotas – 201 m2 

Atriumo aukštis – 20 m 

Gaisro plotas – 9 m2 

Natūralus oro pritek÷jimas – 6 m2 

Stacionari gaisro gesinimo sistema – n÷ra 

 

Apskaičiuotas dūmų šalinimui reikalingas debitas: 



Dūmų plitimas koridoriumi 

KODöL MAKSIMALUS DŪMŲ ZONOS ILGIS ≤ 60 m ? 
KOKS ŠIO KORIDORIAUS DŪMŲ REZERVUARO ILGIS ? 



Dūmų plitimas automobilių saugykloje 

KODöL MAKSIMALUS ATVIROS AUTOMOBILIŲ  
SAUGYKLOS PLOTIS ≤ 36 m? 



Dūmų plitimas automobilių saugykloje 

 
Rezultatai pritaikius kompensacines priemones: 
− Apskaičiuota, kad evakuacijos metu yra užtikrinamas 

20 m matomumas; 
− Maksimali pasiekta kritin÷ temperatūra šalia esančio 

automobilio ratų  - 55 °C. 

Numatomos kompensacin÷s priemon÷s: 
− Saugyklos suskirstymas į sekcijas; 
− Evakuacinių durų praplatinimas; 
− Įrengiama aukštesnio tipo įsp÷jimo apie gaisrą 

ir evakuacijos valdymo sistema. 



Srautiniai ventiliatoriai Jet Fan 

− Užtikrina CO v÷dinimą parkinge; 
− Projektavimo stadijoje panaikinamos “mirusios zonos”; 
− Efektyvus dūmų šalinimas; 
− Užtikrinamos palankios sąlygos ugniagesių pri÷jimui prie židinio; 
− Išlaidos automobilių saugyklos eksploatacijai sumaž÷ja ~30 % 



− Užtikrina CO v÷dinimą parkinge; 
− Projektavimo stadijoje panaikinamos “mirusios zonos”; 
− Efektyvus dūmų šalinimas; 
− Užtikrinamos palankios sąlygos ugniagesių pri÷jimui prie židinio. 
− Eksploatacin÷s išlaidos vidutiniškai sumažinamos ~30 %. 

Srautiniai ventiliatoriai Jet Fan 

PO PRIEŠ 



Ačiū už d÷mesį 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Irina@poliprojektas.lt 
+370 620 37457  
 
www.poliprojektas.lt  


